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Raziskovalni projekt »Ucinkovitost razlicnih vrst ucnih opor pri samoregulaciji e-ucenja«

E-ucbenik: Enota B — vsebina in meSane opore

Kognitivne opore so v modri barvi.

Metakognitivne opore so v rdeci barvi.

Motivacijske opore so v zeleni barvi.

E-u€na enota B je bila razvita na podlagi enote iz u¢benika:
Jamsek, S., Sajovic, I., Vrtacnik, M., Wissiak Grm, K. S., Boh Podgornik, B., in Glazar, S. A. (2014).
Kemija 9: i-ucbenik za kemijo v 9. razredu osnovne Sole. Zavod Republike Slovenije za Solstvo.
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Poglavja odpiraj in se jih uci po vrsti.
1. ZAZNAVA VONJA IN LASTNOSTI DISECIH SPOJIN

V tej ucni enoti bomoe spoznali, kako zaznavamo vonj, katere kemijske spojine imajo vonj, kaj so eteri¢na olja in v ¢em se razlikujejo od jedilnega olja.

Na spodnjem traku premakni krogec in oceni svoje trenutno znanje o tej tematiki.

Nicesar ne vem © Vse vem

Zakaj policija za odkrivanje tihotapljenja drog uporablja pse?

2. ZAKAJ PSI VELIKO BOLJE VOHAJO KOT LJUDJE?



2. ZAKAJ PSI VELIKO BOLJE VOHAJO KOT LJUDJE?

Clovekova obéutljivost za vonj je priblizno 100.000-krat ve&ja od obéutljivosti za okus.

Clovek zaznava povpreéno 4000 vonjev. Nekatere osebe zaznavajo in logijo tudi veé kot 8000 vonjev; ti ljudje
so lahko odli¢ni degustatorji za preizkusanje kakovosti Zivilskih izdelkov, kot so kava, vino, cokolada, ter za
sestavljanje in prepoznavanje parfumov in drugih disav.

Pes ima v primerjavi s clovekom veliko bolj izostreno cutilo za voh. Zato lahko v mnozici moénih vonjev
prepozna in sledi Sibkejsemu vonju. To lastnost psov uporabljajo za sledenje in reSevanje oseb ter za izsleditev
tihotapljenja drog.

Psi prepoznavajo razli¢ne vonje do 10.000-krat bolje kot ljudje. Clovek ima okoli 5 do 30 milijonov receptorjev
za zaznavo vonja, psi pa bistveno ved. Pasme z daljimi gobci imajo najvec vohalnih recepterjev, na primer
nemski ovcar pribliZzno 225 milijonov, pasma beagle do 300 milijonov.

Psi se od ljudi se ne razlikujejo samo po izostrenosti svojega Cutila za voh, ampak tudi po sposobnosti, da v
zmesi locijo posamezne vonje in prepoznajo vsakega izmed njih. Zato tihotapcem dreg prav ni¢ ne pomaga,
¢e poskusajo vonj prekriti z drugimi disavami. Pasji del moZganov, ki je namenjen zaznavanju vonjev, je
priblizno 40-krat vedji od ¢loveskega.

Druge neverjetne stvari, ki jih lahko psi zavohajo Vec o tem ...

e

Psi lahko zavohajo tudi tartufe pod zemljo, eksplozive, trupla, pobegle zapornike. Po vonju locijo razlicne
Zivali, rastline, glive in seveda ljudi, njihova oblacila, zdravstveno stanje in razpoloZenje. Po spremenjenem
vonju zaznajo spolno obéevanje, menstruacijo in nosecnost. IzSolani psi lahko zaznajo raka, sladkorno
bolezen ali tuberkulozo pri ljudeh, skrite mobilne telefone v zaporih, pline globoko pod zemljo, pogresane
osebe pod potresnimi ruevinami in sneznimi plazovi.




3. KAKO SE ZACNE PROCES ZAZNAVANJA IN PREPOZNAVANJA VONJEV?

V procesu zaznavanja vonja posamezne hlapne spojine v celicah nosne sluznice aktivirajo receptorje za kemiéne
draZljaje. Pri tem se mora molekula diece spojine tesno prilegati v prostorsko zgradbo receptorja. Po njuni spojitvi se
v receptorju sproZi elektri¢ni signal, ki se po Zivcu prenese do moZganov, kjer pride do prepoznave vonja.

receptorjiv
€utnih celicah
a zaznavo

Ce 23 ZaINAvo vonja

Etericna olja so zmesi, ki jih sestavlja tudi vec kot 100 disecih spojin.

Na primer, kadar zaznamo vonj po zmesi citronelola, geraniola in nerola, treh glavnih sestavin v etericnem olju vrtnice,
prepoznamo znacilen vonj po vrtnici. Nasi moZgani si z izkuSnjami zapomnijo kombinacije kemicnih draZljajev, ki
aktivirajo vonjalne receptorje, ter jih povezejo s predmeti, iz katerih vonj izvira.

Spodnje besede potegni na prazne prostore med puscice, kot si sledijo v procesu

prepoznavanja vonja.
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SHRANI



4. KEMIJSKA SESTAVA ETERICNIH OLJ

Bravo, si Ze na polovici!

Eterien pomeni hlapen, izhlapevajod. Staro ime za eteri¢na olja je bilo esencialna olja. V anglescini jih 3e danes
imenujejo essential oils. Esenca je izraz, ki pomeni vonj, duh. Skupna lastnost etericnih olj je, da so hlapna in da imajo
znacilen vonj.

Izraz olja izvira iz podobnosti eteri¢nih olj z lipidi — na primer z jedilnimi olji, ki so estri glicerola in mascobnih kislin.
Eteri¢na olja imajo drugacno kemicéno zgradbo, vecinoma jih tverijo spojine iz skupine monoterpenov.

Razlika med jedilnimi in eteri¢nimi olji
Oglej si zgradbo molekule trioleina, znadilne spojine v jedilnem olju. Primerjaj jo z zgradbo molekule geraniola, ene od

znadilnih spojin v eteriénem olju vrtnice.

TRIOLEIN

Podobnost spojin v jedilnem olju in etericnem olju je v zgradbi — sestavljene so iz verig atomov ogljika in vodika,
vsebujejo tudi predele z atomi kisika. Vendar so molekule v eteri¢nih oljih bistveno manjse, kar jim zagotavlja vedjo
hlapnost in prileganje v receptorje, ki so odgovorni za zaznavo venja.

Ali si dovolj pozomno prebral in pogledal, da razumes
snov?

O Da
O Ne



5. DOKAZ HLAPNOSTI ETERICNIH OLJ

Oglej si videoposnetek, ki primerja hlapnost etericnega olja (levo na posnetku) in jedilnega olja (desno). Test je uporaben tudi za
dokazovanje pristnosti etericnih olj.

Ta posnetek nima zvoka.

Eksperiment dokazuje hlapnost etericnega olja, ki je izhlapelo brez sledu. Na papirju je ostal madez jedilnega olja.

V proizvodnji parfumov eteri¢na olja redcijo z etanolom in v kolonjsko vodo dodajo zmes etanola in vode. Eteri¢no olje in topilo v tem primeru
izhlapita brez ostanka in ne puscata mastnih sledov.

Ce bi Zeleli goljufati pri prodaji pristnih eteri¢nih olj in bi vanje dodajali lipide, na primer jedilno olje, bi disava na papirju in tudi na oblacilu pustila
masten madeZ.

Nadaljevanje na naslednji strani



Nadaljevanje s prejsnje strani

S potegom pravilno razvrsti besede, ki opisujejo lastnosti etericnih in jedilnih olj v dva stolpca.

hlapnost| |velika molekula| |prileganje v vonjalni receptor| | lipidi| | moéno dii|

[majhna molelmla] [monoterpem]

ETERICNA OLJA JEDILNA OLJA




6. CLOVEKOV NOS ZAZNAVA MAJHNE SPREMEMBE V ZGRADBI MOLEKUL

Izomerija je pojav, da imajo spojine z enake empiricno formulo, toda razli¢ne strukturno formulo, razli¢ne fizikalne in kemiéne lastnosti. Nase cutilo
za vonj je izjemno prefinjen organ, ki lahko zaznava najmanjse spremembe v zgradbi spojin in loci nekatere izomere. Znacilen primer je limonen,
glavna diseca spojina v olupkih citrusov. Olupek pomarance npr. vsebuje etericno olje z 98-odstotnim deleZzem limonena v obliki, ki jo imenujemo

opticni izomer (4R)-limonen. Ta daje eteri¢cnemu olju pomarance znacilen von;.

Zelo majhna razlika v geometriji molekule - opti¢ni izomer (4S)-limonen - povzrodi veliko spremembo v zaznavi vonja. Izomerna oblika (4R)-limonen
ima vonj po citrusih, izomerna oblika (4S)-limonen pa ima vonj po terpentinu.

Na slikah in nato e na trodimenzionalnih modelih obeh izomernih oblik limonena poi¢i razliko med oblikama limonena. Ali jo opazi$? Bodi
pozoren na vse dele molekule. Kar tvoje oci morda le tezko prepoznajo, zazna nos brez tezav!

Z misko obracaj modela molekul in ju primerjaj.

2 % ; JSmol
opti¢ni izomer (4R)-limonen optini izomer (4S)-limonen

Nadaljevanje na naslednji strani



Nadaljevanje s prejsnje strani

Opticni izomeri se po trodimenzionalni obliki razlikujejo podobno
kot leva in desna roka, ki sta zrcalno nasprotni in ju ne moremo
prekriti.

Y i Y

V Cutnih celicah se opti¢ni izomeri zaradi teh razlik prilegajo v razli¢na receptorska mesta, kar zaznavamo kot razli¢ne vonje.

Clovekov nos zaznava molekule digeih snovi v zraku v iziemno nizkih koncentracijah. Vendar nas prekaajo mnoge Zivali, ki so pravi mojstri
vonjanja, ko i3¢ejo hrano ali samicko.

Rekorder vonjanja Vec o tem ...

Raziskovalci so ugotovili, da imajo afriski sloni Se bolj izostreno
cutilo za vonj kot psi. Vendar so rekorderji vonjanja metulji.
Samcek velike sviloprejke ima receptorje za vonj razporejene po
resastih antenah na glavi. Vonj po samicki lahko zazna v
oddaljenosti 10 kilometrov, pri tem mu zado3¢a prisotnost ene
| same molekule znacilne snovi, ki jo oddaja samicka.

KONCAL SEM Z UCENJEM.
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Sedaj pa lahko Se enkrat preveris, e si si vse dobro zapomnil. S klikom na naslov katerega koli poglavja se lahko vrnes nanj in ga Se enkrat predelas.
Ko bos zadovoljen, pa klikni gumb "Preveril bom svoje znanje”.

PREVERIL BOM SVOJE ZNANJE.
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